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genses Positionnement de la problématique

(d Prise de conscience croissante de I'impact environnemental des produits

J Développements de la méthode ACV
= Méthode de quantification des impacts potentiels sur I'environnement causée par un produit
ou un service tout au long du cycle de vie

Méthode multi-étapes et multi-criteres, standardisée par la série des normes ISO 14040
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O Enjeux liés a la prise en compte de la fin de vie en ACV

Matériauy, filieres, méthodes...
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Positionnement de la problématique

O Principales problématiques liées a la fin de vie en ACV

Problématiques

Recyclage

Incinération

Stockage

Compostage

Méthanisation

Multifonctionnalité des filieres

. , X X X X X
de traitement des déchets
Cycle du carbone et
comptabilisation des émissions X X X X
de gaz a effet de serre
Echelle de temps des émissions X
Affectation des flux spécifiques a

X X X X

la fraction de déchets étudiée
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Objectifs de I'étude

% Objectif : Dresser un état de I'art sur les différents modes de prise en
compte de la fin de vie lors de la réalisation d’analyses de cycle de vie

1 Quelles sont les approches existantes pour prendre en compte la fin de vie en ACV?
= Quelles sont les spécificités et les fondements théoriques de chaque approche ?
= Quelles sont les formules de calcul a appliquer?

(J Comment les mettre en pratique ?
= Quelles sont les données et les inventaires de cycle de vie nécessaires ?
= Dans quelles bases de données peut-on les trouver ?

(J Quelles conséquences sur les résultats d’ACV ?
= Dans quelles mesures I'approche choisie influence-t-elle les résultats ?

] Quelles recommandations ?

= Y a-t-il des approches plus pertinentes que d’autres en fonction du contexte et des
objectifs de I'étude ACV ?
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Service

Présentation générale de I'étude

Entrée par filiere de fin de vie

Problématique de prise en compte
dela fin de vie lors de la réalisation
d'analyses de cycle de vie

v

Méthanisation
R compostar |
B crfouissement

B wcneraton |
- Pre Recyclage

Présentation de la filigre:

il filie

Enj

Enjeux et méthodes :

Documents de références :

-1 fiche par filigre

-Description de |z filigre

-Enjeux et méthodes pour |z modélisation en ACY
-Decuments de référence

Entrée par base de données

(ACV) « produits»

Entrée par question

Fiches méthodes
Cyele du carbone et comptabilisation des

5

Allocation en fonction de flux physiques

Résalution de la multifonctionnalité en
Echelle de temps des émissions

Substitution dans le cadre de |a valorisation

Méthode des stocks dans le cadre du

Substitution dans le cadre du recyclage

- Introduction :

Méthode :

Etuy

Etu

L Etude e cas:

- 1fiche par type de question méthedologigue
-Explication de la problématigue et application au
contexte dela fin de vie

-Etude decas

v

Fiche bases de données

Introduction :

Différences méthodologiques :

Inventaires de fin devie dispanibles :

-Description des principales bases de donnges
-Différences méthodologigues entre les bases de
données pour chacune des filigres de fin de vie
-Inventaires de fin de vie disponibles par base de
données et par matériaux
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Sorvice Multifonctionnalité

O Principe de résolution de la multifonctionnalité

. Frocedé multifonctionnel de — Emissions
Consommations traitement des déchets

e

Fonction 2 : Production
d'energie / de matiére
recyclée f de fertilisant. .

Faonction 1 Traitement
des déchets

] Différentes méthodes de résolution de la multifonctionnalité

d Choix de la méthode en fonction des recommandations de I'ISO 14044, du type
d’étude ACV et des données disponibles
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o Multifonctionnalité dans le cas du recyclage

d Méthode des stocks

= On considere un stock de matiere recyclée. On ne considere ni impact ni bénéfice lorsque de
la matiere récupérée est envoyée vers le stock ou est prélevée du stock.

Productionde 1_¢ 1-Tr Elimination
matiérevierge R
':lfdvsr]'
{ I
—> Fabrication — Ulilisation =
Matiere g Recyclage 1. Matiére
récupérée | FE Cg Tq | R récupérée

R U po— . = - - = — - = -— — - = -—

Systéme
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e Multifonctionnalité dans le cas du recyclage

(d Méthode d’allocation en fonction des flux physiques

= On considere la production de matiere vierge et 'ensemble des procédés de recyclage
successifs. On évalue I'ensemble des impacts associés a ces procédés successifs et on les répartit
entre le produit initial (vierge) et les produits recyclés successifs.

= Plusieurs modes de répartition sont possibles.

Production o - Elimination 1
de matigre — e—— Fgbrication | e—Ufligation | —e—— Produitvierge
vierge (lpy) [liwsr )
l TR‘I
Recyclage o — Elimination 2
-T—} Fabrication 2 e—— Utilisation 2 se——
{lpr1) P1 TR {igesr )
01 TR Tre
l — Froduits recyclés
Recyclage o - Elimination 3
— Fabrication 3 s— tilisation 2 —|—)
Upr2) P2 Tr1 Tr2 : (litvar
I
19102 Tri Tra Trs
P e p———

Systéme global d
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e Multifonctionnalité dans le cas du recyclage

(d Méthode de substitution pure

= On considere que le recyclage se substitue a la production de matiere vierge et on retranche
du systeme étudié les flux associés au procédé moyen de production de matiére vierge.

= Celarevient a allouer les bénéfices du recyclage au produit qui est recyclé en fin de vie.

| |
| Productionde 1 1-T Elimination I
| | matiérevierge e  Fabrication — e——  Utilisation —e——— s I
[ (lpy) I
L |
| |
| 37 Recyclage Production de |
| SRLLEE % yelag =  matierevierge |
I {lpr) | I
(lpy)
| I
N i it = = o A o e o S e [
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Multifonctionnalité dans le cas du recyclage

J Méthode de substitution et d’allocation

= On analyse les impacts évités par le recyclage et on les répartit entre le produit qui est recyclé

en fin de vie et le produit qui incorpore de la matiere recyclée.

= Différents modes d’allocation sont possibles.
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Service

Multifonctionnalité dans le cas du recyclage

O Meéthode de substitution et d’allocation : Influence de la répartition des impacts entre
le produit amont et le produit aval

Cas de produits en aluminium avec un contenu en recyclé et un taux de recyclage différents
Exemple de I'indicateur réchauffement climatique

Impacts d’1kg d’aluminium, pour différents produits et différentes méthodes
Indicateur réchauffement climatique (unité : kg CO2 €q)

R S e
I
il e——
A
411
1111111
217

Méthodes d'allocation

Allocation a la production (0:100)
.»;_-.--

T g
T

Allocation 50:50
Produit 1
Cr=25% oroduit 2 -m-‘“--..____'__._--_ -.---/ Allocation a la fin de vie (100:0)
Tr=25% Cr=75% Produit 3
Tr=75% Cr=25% Produit 4
Tr=75% Cr=75%
Types des produits (Cr et Tr variables)
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e Echelle de temps des émissions

O Inventaire des émissions a long terme
= Plusieurs approches possibles :
* Prise en compte des émissions court terme : 0-100 ans
* Prise en compte des émissions court terme et long terme : 0-100 ans, 100 ans et plus

= L'ILCD recommande la prise en compte de I'ensemble des émissions avec une
comptabilisation séparée

O Evaluation des impacts liés aux émissions a long terme
= Plusieurs approches possibles :
* |Impact futur = Impact actuel
e Impact futur < Impact actuel
e Impact futur < Impact actuel
= En général, on se place dans le cas « Impact futur = Impact actuel »

= Dans tous les cas, I'ILCD recommande de calculer et d’analyser les impacts liés aux émissions
a long terme et les impacts liés aux émissions a court terme de facon séparée

-
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e Echelle de temps des émissions

1 Influence des émissions long terme lors de I’évaluation de I'impact du stockage
de différents matériaux

= Réchauffement climatique = Ecotoxicité
Impacts associés a 1kg de matériau Impacts associés a 1kg de matériau
avec ou sans les émissions long terme (LT) avec ou sans les émissions long terme (LT)
pour l'indicateur Réchauffement climatique (unité: kg CO2 éq) pour l'indicateur Ecotoxicité terrestre (unité: kg 1,4-DB eq)
0,10 5,0E-05

0,08 4,0E-05

0,06 3,0E-05

2,0E-05

0,04

1,0E-05

0,02

0,0E+00 -

Aluminium  Etain PET PU Bois Aluminium  Etain PET PU Bois

0,00 -
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e Enseighements, perspectives et valorisation

1 Enseignements
= Toujours bien analyser les différentes méthodes possibles pour traiter la fin de vie en ACV
= Etre conscient des conséquences que le choix d’'une méthode peut impliquer sur les résultats ACV
= Etre tres transparent dans les rapports ACV

= Réaliser des analyses de sensibilité pour voir si les résultats sont robustes quelque soit la méthode
utilisée ou si la méthode choisie change fortement les résultats.

d Perspectives

Situation

Documents 2000 2010 Recorp

de
vpr . ILCD Handbook
référence Serie Normes ISO BPX 30 323

O Valorisation
= QObijectif initial : document de référence utile et pratique pour la réalisation de toute ACV

= Echanges avec les différentes filieres matériaux pour connaitre leurs préconisations en termes de
méthodes et de données a utiliser
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Servide Comité de suivi et contacts

(J Comité de suivi de I'étude

Nom Prénom Société
BAJEAT Philippe ADEME
BERNARD Frédérick TOTAL RAFFINAGE MARKETING
BICHLER Valérie GDF SUEZ
CIMOLINO Lauro SOCOTEC
COUFFIGNAL Bénédicte RECORD
GOURDON Rémy INSA DE LYON - RECORD
HAMON Laurence VEOLIA ENVIRONNEMENT
LALET Alexandra SITA France
LE BOULCH Denis EDF
LEVASSEUR Hugues GROUPE SECHE

d ContactBIO IS
= Charlotte Petiot

e Charlotte.petiot@biois.com




