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Un premier questionnement 
Qu’est­ce qu’un Produit Toxique? 
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La toxicochimie 
Une approche cohérente de l’étude de la toxicité 
des produits chimiques 
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Définition de la Toxicochimie 

¢ Approche interdisciplinaire 
¢ A l’interface de la chimie et la 
toxicologie 
l La chimie: la science des produits 
chimiques 

l La toxicologie: la science étudiant les 
effets néfastes sur la santé et 
l’environnement des produits 
chimiques
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Le produit chimique 
et le monde biologique 
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Xénobiotique 

= 
SUBSTANCE CHIMIQUE ETRANGERE 

A L’ORGANISME 
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Second questionnement 
Comment classer les produits chimiques? 
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Troisième questionnement 
Combien y a­t­il de Produits Chimiques identifiés? 

Janvier 2006 

26 millions de Composés chimiques 
Indexés au registre CAS (Chemical Abstract Service, USA) 

Plus de 100 000 Produits chimiques courants 
Indexés au Niveau Européen (n° EINECS) dont 1800 

fabriqués à plus de 1000 tonnes 

2 millions de Produits commerciaux (Europe) 
Entre 500 et 1000 substances chimiques nouvelles sont 

mises sur le marché chaque année
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Quatrième questionnement 
Quelles sont les propriétés importantes des 
produits chimiques impliquées dans les processus 
toxiques et écotoxiques ? 
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Relations entre l’état physique, 
la volatilité et la solubilité 
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Rôle des propriétés chimiques 
dans les processus toxiques et 
écotoxiques 

Explosion, incendie 
Dégagement gazeux 
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Propriétés toxiques (1) 
Les toxiques directs 

Toxiques 
directs 

Toxiques 
aigus 

Toxiques à 
long terme 

Produits 
chimiques 
très réactifs 

Produits chimiques agissant 
sur une cible spécifique 

(récepteur) 

­ Toxines 
­ Alcaloïdes 
­ Oxyde de carbone 
­ Oxyde d'azote 
­ Cyanures 
­ Cyclopropane… 

Corrosifs  Irritants  Oxydants puissants  Alkylants puissants 

­ Ozone 
­ Trioxyde de chrome 

­ Acides forts 
­ Bases fortes… 

­ Dérivés halogénés 
­ Solvants lipophiles… 

­ Oxyde d'éthylène 
­ Formaldéhyde…
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Propriétés toxiques (2) 
Les toxiques indirects ou protoxiques 
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du milieu biologique 

Métabolisation 
enzymatique 

Toxiques 
indirects 

ou 
Protoxiques 

Toxiques 
ultimes 

Toxicité 
immédiate 

Toxicité 
différée 

Toxicité 
aiguë 

Toxicité 
à plus ou moins 
long terme



5 juillet 2006 ­ Paris 

Paramètres qui influencent la 
toxicité d’un produit chimique 
¢  Ses propriétés physicochimiques (état 
physique, volatilité, solubilité…) et 
chimiques (réactivité) 

¢  Ses voies d’introduction dans l’organisme 
¢  La dose introduite 
¢  La capacité du produit à se stocker dans 
l’organisme 

¢  La capacité à être pris en charge par les 
systèmes enzymatiques de métabolisation 

¢  L’éventuelle interaction (synergie, 
antagonisme) avec d’autres xénobiotiques
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Cinquième questionnement 
Comment un Produit Xénobiotique soluble est­il 
éliminé de l’organisme ? 

Biotransformation 
enzymatique 
(oxydation...) 

Biotransformation 
enzymatique 

(oxydation, hydrolyse...) 

Métabolites hydrosolubles 

Excrétion urinaire 
= détoxication 

Xénobiotique hydrosoluble  <Entrez un nom ici> 
<Entrez une fonction ici> 

Xénobiotique liposoluble 

Xénobiotique soluble 
(eau, lipides)



5 juillet 2006 ­ Paris 

Sixième questionnement 
Comment un Produit Chimique Xénobiotique 
lipophile devient­il toxique ? 
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Dualité entre détoxication et 
intoxication 

DETOXICATION 

Excrétion 
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Principaux types de toxicité 

Interactions avec les 
constituants cellulaires  (ions 
essentiels, glutathion, protéines, 
lipides insaturés, ADN...) 

Effets spécifiques sur  
les tissus  (système 
nerveux, foie, reins, 
poumons, peau, 
système hématopoïétique, 
système reproducteur...) 

Effets sur  le système 
immunitaire 
(immunodépression, 
immunostimulation, 
réactions d'hypersensibilité, 
phénomène auto­immun...) 

Effets sur  le génome 
­ Mutations: développement 
de tumeurs malignes 
­ Effets clastogènes: 
malformations dans la 
descendance 

Toxique direct 
(Effet corrosif, effet irritant, 

alkylation, oxydation) 

Toxique indirect ou protoxique 

Produit chimique xénobiotique toxique


